2.5

€y

51

@

12

24

11

2-14

21

59

52

63

49

12

®

2m

7 10m

Im

17



e

TS . . 0

(BBl Tz imbics
il

5
ot
Bt
e,
Des

B | Heks

i

y:
)
K 2 ke

i

o]

£<28
i

[k

nrdd
TR A
PR Y

TR

Rhads

2ol

gl

Greifily Cldxil
Sl S E2ER

(EHexEqes]) #E=d g
(Fa661) EREQIANEENL H

(B Tl g v

(ST R ¥V

(% B Bl - DN ¥

(& CE)ERLH ¥
T P
S - ([l
({883 - 112

SE (g - |13

Eurepkd w [

Hb T 2K CLER RIS AEE)

(Rep /w4y
5% 8§ § 8

(W LEEITRL

H AR GIERAI S By

1998

1994

1990

1986

1982

1978

1974

(WU BRI LW

H R KGR R BES

1978 1982 1986 1990 1994 1998

1974

(=] e
L] ™~

(W RTINS

20

90

9

1978 19682 1986

1974

RN

A A

Fi

SRR

AN

R R R

SR

A




2.6

@

60%

150 300mm

2-16

50 100m

2-12

2,310

o [{o] o
s P Q9 9 » 1
i N ~ Lo S Q
o o ~ o I I
I~ ™
& |8 ¥ [ | |
o o < o (o)) »
s O wwoooT
N o ™ ]
O A A I ~ | wwooor 005
~ | wwoos osy
o = ~ o N N S [| wwosy ooy
2 [ wwoor ose
[ee) \,
@ [ Wwose  00€
o o — o — — - ]
S WWoog  0SZ
m_ | wwosz o0z
o o oo o ) oo |
s Wwooz 0ST
S [ wwost 00T
B o o~ o prey by S O wwooT 0§
o~ wwog 0
o o o o o o
e o ™ o 3 = B § 8 & S
2 |~ |~ |o | |3
o | wose 00
o o ™
0 o o o ® « o | wooe o0sz
< | wosz 00z
[o0] [ee] Lo (o}
< L0
~ [Se) ©
N &2 N = © © 1
& [| wooz ost
o (o) o o [{e} ({e] o~ |
N ~ () » o %_ , wQsST 00T
)
) o
N 2 wooT 08
© N~
© ™ ~
o < 3 ~ ™~ S 1
N~ — — — — ~ |
< m_ | wos 0
1w L L L
™ — < (2] N O O o o o o o
s S = T = =T e R KR S 88 8 8 ]
o o = S =t =t
oooooomEO
(q\V]
i
(V]

2-15

19



91-¢

—TY N/ﬁ%\% y




)

2-13
2-13
m®/
278163 147771 35700 730 215231 677595
21258 31901 12672 0 49613 115444
58296 70265 20700 1140 131939 282340
19118 1022 0 0 1521 21660
5313 11448 0 0 29283 46044
5876 7027 12096 0 34293 59292
720 1248 0 0 10620 12588
15872 4953 3312 0 9606 33743
0 0 0 0 0 0
2290 0 0 0 0 2290
0 14446 0 0 160 14606
0 0 0 0 0 0
1600 33900 0 0 168 35668
884 1903 0 0 3272 6059
19259 25118 1450 0 52835 98662
428649 351002 85930 1870 538541 1405991

2-14
m*/
44759 34205 2184 419 6208 87775
1937 4025 1296 351 995 8603
13071 5726 2605 329 4058 25789
12923 2496 540 2468 4389 22816
674 836 0 0 789 2299
2285 1562 770 4967 340 9923
33 58 0 0 230 321
6507 929 44 55 918 8452
1315 277 137 0 307 2036
1132 323 0 0 145 1600
5726 1140 0 0 400 7266
241 38 0 0 96 375
31781 2389 1164 679 2373 38386
2441 515 38 134 1074 4203
4195 4819 1866 0 1260 12140
129019 59337 10644 9403 23581 231984
11
10
2-14 140 m/

21



€)

2-17 4 10
(H4) 1762.1 1,462.0 82.3 49.9 254.1 36104
(H10) 1633.7| 12485 79.7 153 226.6| 32038
(H4) 89.4 1389 354 22.7 16.7 303.1
(H10) 70.7 146.9 473 12.8 36.3 314
(H4) 267.0 195.8 54.7 10.7 98.8 627.0
(H10) 477.1 209 95.1 12 148.1 941.3
(H4) 558.6 1140 59.2 107.1 139.3 9782
(H10) 4717 911 19.7 90.1 160.2 832.8
(H4) 82 28.4 0.0 0.0 118 484
(H10) 24.6 30.5 0 0 28.8 839
(H4) 83.0 46.9 159.8 182.1 9.1 4809
(H10) 834 57 28.1 1813 124 362.2
(H4) 0.0 0.9 0.0 0.0 124 133
(H10) 12 21 0 0 8.4 117
(H4) 412.8 30.5 7.8 3.6 54 460.1
(H10) 2375 33.9 16 2 335 308.5
(H4) 484 89 0.1 0.0 313 88.7
(H10) 48 10.1 5 0 112 743
(H4) 63.3 13.6 1315 0.0 71 2155
(H10) 41.3 118 0 0 53 58.4
(H4) 339.2 37.6 25.2 0.0 18 403.8
(H10) 209 416 0 0 14.6 265.2
(H4) 89 14 0.0 0.0 4.0 143
(H10) 88 14 0 0 35 13.7
(H4) 764.4 169.2 4425 443 242 14446
(H10) 1160 87.2 42.5 248 86.6 1401.1
(H4) 1933 31.0 32 8.7 13.2 2494
(H10) 89.1 18.8 14 49 39.2 1534
(H4) 165.0 151.3 341 116 23.7 385.7
(H10) 1531 1759 68.1 0 46 443.1
(HAY* - - - - - -
(H10) 110.9 904 0 259 48 232
H4 4763.6 24304 1035.8 440.7 652.9 9323.4
H10 4820.1 2256.2 388.5 369.1 865.5 8699.4
(H4) I ‘ i
I | ‘
(H4) :I:I:I]]:I:m | | |
| | |
e E==5_ | ! ! !
) [(ZzZzZzZzZE—1m ! ! !
| | |
H4) Il I ! !
F | | |
(H4) [@ | | |
] | | |
(He) ELCT—1 l l l
I I I
1 | |
H4) I I O
H4) —1 : :
\ \
(H4) [ | | o
A | |
| |
(H4) E:I | | O
= | :
| | O
(Ha) | | |
I | |
(H4) 1 n] : : m
I ‘ ‘
H4) =10 | | T
1 | | |
(H4) I ! ! !
1 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
m®/
2-17 m3 H10 Ha4

9320 m¥/ 25.5 m/
10 8700 m¥/ 23.8 m¥/
2-18 4
777 m¥/ 25.5 m/ 12 2
m’/
4 5 6 7 8 9 10 11 1 1 2 3
372 375 407 437 418 414 390 366 407 404 385 388 397
145 149 160 218 230 193 156 159 249 294 269 208 203
80 81 86 102 108 96 88 77 82 80 75 81 86
44 37 38 4 40 30 30 30 34 40 37 39 37
( ) 2 2 2 3 3 2 2 5 169 203 188 72 54
643 644 693 802 799 735 666 637 941 1021 954 788 777
11
+
600
+
500 ||
_|_ )
400 — A R
e A—Ak \A\/ — —a
300 |
200 |
100
0 L~ } } : } : |
4 8 10 12

2-18

22




	庄川扇状地地下水調査
	調査の基本方針
	
	全体水循環系の把握
	面的、三次元的な検討
	モデル計算を基本とした検討
	調査手法


	進捗状況総括

	資料調査の結果概要
	資料調査
	
	実施方法
	目標成果
	進捗と今後の予定


	水文・気象
	
	既往の水文・気象観測態勢
	降水量、降雪量
	気温と可能蒸発散量
	河川流量
	農業用水
	用水系統
	農業用水利水量



	土地利用
	
	国土数値情報
	土地利用統計
	水田の減水深


	水理地質
	
	地形・地質の概要
	水理地質構造
	水理基盤
	加圧層
	地下水区

	帯水層定数


	地下水動態
	
	砺波平野の地下水概況
	庄川中～下流には砺波平野の中核を成す庄川扇状地が広がり豊富で良質の地下水が胚胎する。
	地形地質的特性から扇状地下地下水の起源は、水田灌漑水、地表からの降雨浸透、そして庄川の伏流水と推測できる。
	小矢部川直轄河川管理区間は地形的に庄川扇状地扇端に位置し、当該区間本支川の基底流出量の多くは庄川扇状地の地下水起源である可耟
	砺波平野の沿岸部では過去、過剰な揚水により地盤沈下と地下水の塩水化が生じたため、昭和51年に条例を制定し昭和52年以降届出制を基本と
	このため地下水揚水量は往時に比べ減少し地盤沈下の解消と塩水化域の縮減を果たし得たが、近年、工業団地用や消雪用として庄川扇状地扇央域で

	現状の地下水観測態勢
	砺波平野では下記するように、国、県、自治体（地下水利用対策協議会を含む）により多数点での地下水観測が継続されてきている。地丁
	砺波平野では現在、国土交通省（昭和63年度に１箇所廃止し、現在9地点）と富山県（12地点）により、計21地�
	また太田橋～中田橋の庄川両岸域では、平成8年度より国土交通省（12地点）と砺波市（24地点）により地下水連続観測が行】
	砺波平野沿岸部の11地点で、昭和59年度から高岡市、大門町及び庄川・小矢部川地域地下水利用対策協議会による観

	地下水動態概況
	各観測地点の地下水位（標高）は庄川扇状地扇頂部から扇端部にかけて地形に調和した分布を示している。
	冬期間の消雪用揚水の影響は、程度の差はあるものの浅層部～深層部の地下水に同様に現れている。冬季の地下水位低下量は上流域の相割で
	庄川扇状地の地下水は、全体として浅層地下水と深層地下水が一体として流動していると考えられる。
	長期間の地下水変動は、高岡市街地付近では若干水位の上昇傾向が見られるが、庄川左岸・中流～上流域においては水位低下傾向が継



	地下水利用
	
	井戸の分布と緒元
	利用量総量
	揚水施設届出情報に基づく集計
	地下水指針に基づく地下水利用実態調査結果に基づく集計

	地下水利用の継時変化
	経年変化
	季節変化




	現地調査結果の中間報告
	‹Ï‹õ›ï”‚Š¿3†E4†E5‘Í-1.pdf
	庄川扇状地地下水調査
	資料調査の結果概要
	現地調査結果の中間報告
	現地調査
	
	地下水利用及び地下水障害実態調査
	実施方法
	目標成果
	進捗状況

	水理地質踏査
	井戸分布確認調査
	実施方法
	調査結果概要

	一斉測水調査と地下水（連続）観測
	地下水観測の実施方法
	地下水観測の目標成果
	進捗状況

	水質分析
	実施方法
	目標成果
	進捗状況

	流量観測


	一斉測水調査
	
	方法と目的
	地下水位の平面分布状況（図3-1、3-2参照）
	地下水温の平面分布状況（図3-3「地下水温等値線図」参照）
	地下水温の平面分布を見ると、大きくは庄川沿い及び小矢部川にかけての庄川扇状地扇頂部に冷温域が分布していることが分かる。
	庄川扇状地では、庄川左岸から小矢部川下流に向かって一条の冷温域が伸長している。
	このような地下水温の分布形態は、地下水面等高線図に見られる庄川伏流水の形態と整合している。
	また帯状の冷温域は集中的な地下水流動ゾーンの存在を窺わせる。ただし上記した地下水面等高線の谷部とは場所的には必ずしも一致していない。

	電気伝導度の平面分布状況（図3-4「電気伝導度等値線図」参照）
	庄川扇状地の地下水の電気伝導度は、全体としては100～250\(μS/cm\)の値を示す。
	ただし砺波平野沿岸部では塩水侵入の影響を受けて5000～10000以上\(μS/cm\)の高い電気伝導市
	電気伝導度の平面分布を見ると、小矢部川の上流及び扇状地内の庄川沿いでは100\(μS/cm\)以下の低い�



	同時流量観測結果
	
	概要
	第１回同時流量観測（平成13年8月30日）
	第２回同時流量観測（平成13年11月１日）

	庄川支川同時流量観測結果
	庄川本川河道水収支
	流量相関など流況概要

	小矢部川本支川同時流量観測結果



	地下水流動機構解明の中間報告
	概略水収支
	
	水収支及び構成要素
	ティーセンポリゴン
	降水量
	実蒸発散量
	地下水涵養量
	地下水利用量
	表面・中間及び基底流出量

	積雪量、融雪量の推定
	積雪機構
	積雪時積雪底面からの融雪量
	融雪期融雪速度
	当該調査域の積雪・融雪量

	各流域ごとの概略水収支
	地表面からの灌漑水などの浸透量の推定
	地下水涵養量と実測流量との関係
	中間流出成分量の推定
	河川伏没と水田灌漑水起源の地下水涵養総量





	‹Ï‹õ›ï”‚Š¿3†E4†E5‘Í-2.pdf
	庄川扇状地地下水調査
	資料調査の結果概要
	地下水シミュレーションの中間報告
	
	解析方針
	基本方針
	解析フロー

	モデルの概要
	基礎式
	MODFLOW概要
	解析領域の設定と境界条件

	地下水モデル（初期モデルの構築）
	地層区分と地質構造のモデル化





	‹Ï‹õ›ï”‚Š¿4“Å„ã.pdf
	庄川扇状地地下水調査
	資料調査の結果概要
	地下水シミュレーションの中間報告
	
	水文・気象、涵養条件、揚水量の入力
	涵養量
	河川水位
	土地利用（国土庁成果）
	揚水量

	モデルの検定
	計算条件
	検定対象
	モデルによる予測計算








