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１．洪水期制限水位EL.242mから、排砂ゲートの操作水位 １．排砂ゲートから80m
３
/ｓ程度以上の放流により、堆砂面

　　EL.235mまで、宇奈月P/S発電及び常用洪水吐ゲートに 　　上に水の流れを作り、酸素を多く含んだ水を８時間程度

　　より放流し、貯水位を低下させる。 　　供給することで、土砂変質進行を抑制する。

２．排砂ゲートから80m３/ｓ程度以上の放流により、堆砂面 ２．排砂ゲートからの放流水の濁りを緩和する措置として、

　　上に水の流れを作り、酸素を多く含んだ水を８時間程度 　　通常の運用水位から貯水位EL.325mまでのダム貯水池

　　供給することで、土砂変質進行を抑制する。 　　の水を洪水吐きゲートより放流する。

３．排砂ゲートからの放流水の濁りを緩和する措置として、

　　貯水位EL.235mより下位のダム貯水池の水を洪水吐ゲ

　　ートなどより放流する。

排砂ゲートからの放流により

堆砂面上に水の流れを作り

EL.325mまでのダム貯水池の水を洪水吐きゲートより放

流し、下流の濁りを緩和する。

EL.235mより下位の貯水池の水を、常用洪

水吐ゲート及び水位低下用ゲートにより

放流し、下流の濁りを緩和する。

出し平ダム

宇奈月ダム

宇奈月ＰＳ

E.L.242m

水位低下用ゲート 堆砂面上に水の流れを作り、酸素
を多く含んだ水を供給することで
土砂変質進行を抑制する。

宇奈月ダム 出し平ダム

通常の運用水位

E.L.325m

Ｐ

常用洪水吐きゲート

排砂ゲート

洪水吐きゲート

排砂ゲート

80m3/s程度以上
E.L.235m

80m3/s程度以上

80m3/s程度以上
－１－

土砂変質進行抑制策について

●黒部川出し平ダム宇奈月ダム連携排砂のガイドライン（P19）

●土砂変質進行抑制策のイメージ

（ガイドライン本文より）
平成12年９月３日に土砂変質進行抑制策が実施され、第７回黒部川ダム排砂評価委員会や第１０回黒部川土砂管理協議会において一定の効果※が認められた
と評価されたことから、以降、土砂変質進行抑制策は排砂が実施できなかった時の対応策としてルール化されている。

排砂、通砂の実施条件を満足する出水・洪水の発生がない場合は、９月１日から９月２日の間に土砂変質進行抑制策を実施する。

●土砂変質進行抑制策の目的

排砂ゲートから80m3/s程度以上の放流により、堆砂面上に水の流れを作り、酸素を多く含んだ水を8時間程度供給することで、
土砂変質進行を抑制する。

※第７回黒部川ダム排砂評価委員会での評価
「出し平ダム湖の底質（表層）調査結果より、ORP値が改善さ

れていることは、抑制効果があった。」



令和４年６月～８月 出し平ダム・宇奈月ダム水文データ

－２－
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【R3】連携排砂(7/5‐7) 【R3】細砂(8/10) 【R3】細砂(8/15) 【R3】細砂(8/25)

【R3】7/7 3:07
Qp= 457.0m³/s

【R3】8/10 9:23
Qp= 329.5m³/s

【R3】8/15 4:41
Qp= 345.0m³/s

【R3】8/25 6:31
Qp= 306.8m³/s

【R4】排砂(中止)(8/20‐21)

【R4】8/20 19:34
Qp= 670.2m³/s

【R3】連携排砂(7/5‐7) 【R3】細砂(8/10) 【R3】細砂(8/15) 【R3】細砂(8/25)

【R3】7/7 3:40
Qp= 465.6m³/s

【R3】8/10 8:46
Qp= 385.5m³/s

【R3】8/15 4:59
Qp= 405.6m³/s

【R3】8/25 6:52
Qp= 328.9m³/s

【R4】排砂(中止)(8/20‐21)

【R4】8/20 20:00
Qp= 812.3m³/s
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出 し 平 ダ ム 宇 奈 月 ダ ム 備　　考

9月1日 0:00

6:00 水位低下開始

14:00 排砂ゲート開操作開始

14:50 排砂ゲート開操作開始

22:00 排砂ゲート全閉

22:50 排砂ゲート全閉

22:50 連携排砂実施機関・連携排砂連絡調整本部解散

　令和４年度土砂変質進行抑制策の実施経過

日　　　時

土砂変質進行抑制策実施体制入り

5:00
連携排砂実施機関・連携排砂連絡調整本部発足

土砂変質進行抑制策実施決定

放流時間

8時間経過

放流時間

8時間経過
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令和４年⼟砂変質進⾏抑制策（9⽉1⽇）の状況（両ダム⽔位の模式図）
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宇 奈 ⽉ ダ ム

洪⽔吐きゲート

排砂ゲート

水位低下用ゲート

排砂ゲート

常用洪水吐きゲート

9⽉1⽇

実施体制⼊り
9/1 0:00

実施機関設置
実施決定
9/1 5:00

実施体制⼊り
9/1 0:00

実施機関設置
実施決定
9/1 5:00

排砂ゲート
開操作開始
9/1 14:00 排砂ゲート全閉

9/1 22:00

土砂変質進行抑制策

８時間

排砂ゲート全閉
9/1 22:50

実施体制解除
実施機関解散
9/1 22:50

実施体制解除
実施機関解散
9/1 22:50

9⽉1⽇

土砂変質進行抑制策

８時間

⽔位低下開始
9/1 6:00

排砂ゲート
開操作開始
9/1 14:50
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出し平ダム⽔⽂データ
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（令和4年⼟砂変質進⾏抑制策︓9⽉1⽇）

実施体制⼊り
9/1 0:00

ダム⽔位(EL.m)

放流量

⿊部ダム〜出し平ダム 累計⾬量 54.0mm

実施機関設置
実施決定
9/1 5:00

排砂ゲート
開操作開始
9/1 14:00

排砂ゲート放流量

排砂ゲート全閉
9/1 22:00

実施体制解除
実施機関解散
9/1 22:50



宇奈⽉ダム⽔⽂データ
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⿊部ダム〜宇奈⽉ダム 累計⾬量 51.5mm

（令和4年⼟砂変質進⾏抑制策︓9⽉1⽇）

⽔位低下開始
9/1 6:00

実施決定
実施機関設置

9/1 5:00

排砂ゲート放流量

実施体制解除
実施機関解散
9/1 22:50

排砂ゲート全閉
9/1 22:50

排砂ゲート開操作開始
9/1 14:50

実施体制⼊り
9/1 0:00

－７－
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黒部川水系及び近隣河川の状況写真

土砂変質進行抑制策時の写真撮影タイミング
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排砂Ｇ全閉▼

排砂後の措置完了▼

自然流下

▼水位低下開始

▼排砂Ｇ開

自然流下

排砂Ｇ全閉▼

▼排砂後の措置完了
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① ① ② ②

撮　影 出し平ダム 宇奈月ダム

①
第１回UAV撮影

（黒部川河口及び宇奈月ダム）
9月1日 12:00～13:00 対策前

対策前
（水位低下中）

②
第２回UAV撮影

（黒部川河口及び宇奈月ダム）
9月1日 15:00～17:00

①
第１回地上写真撮影

（黒部川河口～宇奈月ダム貯水池上流）
9月1日 11:00～13:00 対策前

対策前
（水位低下中）

②
第２回地上写真撮影

（黒部川河口～宇奈月ダム貯水池上流）
9月1日 15:00～17:00

日　　　時

抑制策中

抑制策中

撮　影 出し平ダム 宇奈月ダム

①
第１回地上写真撮影
（出し平ダム・猫又）

9月1日 9:00　撮影

②
第2回地上写真撮影
（出し平ダム・猫又）

9月1日 10:20　撮影

③
第3回地上写真撮影
（出し平ダム・猫又）

9月1日
14:00～15:00

撮影

対策前

対策前

抑制策中

日　　　時



9月１日 １２：００頃 撮影（対策前）

下黒部橋濁度 ２５度

愛本橋流量 １２６．３５ｍ３/ｓ（暫定値）

9月１日 １７：００頃 撮影（抑制策中）

下黒部橋濁度 ３４度

愛本橋流量 １６２．２９ｍ３/ｓ（暫定値）

－９－

9月１日 １３：００頃 撮影（対策前）

宇奈月ダム直下濁度 ６度

9月１日 １５：００頃 撮影（抑制策中）

宇奈月ダム直下濁度 ３５度

土砂変質進行抑制策の状況（R4.9.1 12:00～17:00）

【黒部川河口】

【宇奈月ダム】
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土砂変質進行抑制策の状況（R4.9.1 11:00～13:00）
宇奈月ダム：対策前（水位低下中）

【宇奈月ダム直上流】

9月1日 11:11撮影

【宇奈月ダム直下流】

【弥太蔵谷合流点】

9月1日 11:22撮影

【愛本橋下流】

9月1日 11:38撮影

【下黒部橋】

9月1日 12:54撮影

9月1日 11:17撮影

【宇奈月ダム貯水池上流】

9月1日 11:07撮影

弥太蔵谷

Q=118.81m³/s（暫定値）
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土砂変質進行抑制策の状況（R4.9.1 15:00～17:00）
宇奈月ダム：抑制策中

【宇奈月ダム直上流】

9月1日 15:14撮影

【宇奈月ダム直下流】

【弥太蔵谷合流点】

9月1日 15:25撮影

【愛本橋下流】

9月1日 15:43撮影

【下黒部橋】

9月1日 16:57撮影

9月1日 15:21撮影

【宇奈月ダム貯水池上流】

9月1日 15:07撮影

弥太蔵谷

Q=126.24m³/s（暫定値）



土砂変質進行抑制策の状況（R4.9.1 9:00～15:00）

対策前(EL.334.51m) 9⽉1⽇ 9:00撮影 対策前(EL.334.59m) 9⽉1⽇ 10:20撮影 抑制策中(EL.337.43m) 9⽉1⽇ 14:00撮影

対策前(EL.334.51m) 9⽉1⽇ 9:00撮影 対策前(EL.334.59m) 9⽉1⽇ 10:20撮影 抑制策中(EL.337.43m) 9⽉1⽇ 14:00撮影
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-１２-
対策前 9⽉1⽇ 9:00撮影 対策前 9⽉1⽇ 10:20撮影 抑制策中 9⽉1⽇ 15:00撮影



宇奈月ダム排砂路の状況

排砂ゲート開操作5分後
【9月1日14時55分】

排砂ゲート開操作10分後
【9月1日15時00分】

排砂ゲート開操作30分後
【9月1日15時20分】

-１３-

宇奈月ダム貯水位
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実施機関解散
9/1 22:50

排砂ゲート全閉
9/1 22:50

排砂ゲート開操作開始
9/1 14:50

実施体制⼊り
9/1 0:00

14:55

15:00

15:20



300

310

320

330

340

350

9/1 0:00 9/1 6:00 9/1 12:00 9/1 18:00 9/2 0:00

実施体制⼊り
9/1 0:00

実施機関設置
実施決定
9/1 5:00

排砂ゲート
開操作開始
9/1 14:00

排砂ゲート全閉
9/1 22:00

実施体制解除
実施機関解散
9/1 22:50

-１４-

出し平ダム排砂路の状況

出し平ダム貯水位

排砂ゲート開操作１０分後
【9月1日 14時10分】

排砂ゲート開操作２０分後
【9月1日 14時20分】

排砂ゲート開操作直後
【9月1日 14時00分】

左岸
(1号)

右岸
(2号)

14:00

14:2014:10



出し平ダム堆砂形状（令和４年９月時点） （最深河床）
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新黒二放水口
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宇奈月ダム堆砂形状（令和４年９月時点） （平均河床）
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※

（排砂前）
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※

（排砂前）～

Ｒ４．９

※今年度の宇奈月ダムの排砂前測量は４月１９日に完了

 約８１７万m3

＋約１５万m3

総堆積土砂量 約８３１万m3

計画堆砂容量 １，２００万m3
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土砂変質進行抑制策の効果検証【湛水池底質】

【出し平ダム】
・抑制策前後で比較してORPは酸化性（＋）が上昇し、その他の項目は全リンを除いて低下した。

各項目は、前年同時期（9月）よりも低下または同程度であった。
・全リンは、抑制策後は昨年同時期（9月）と同程度であった。

▲ H26年度までの観測値の最大値
△ H26年度までの観測値の最小値
■ H27年度以降の観測値の最大値
□ H27年度以降の観測値の最小値
○ R3.9、R4年度の観測値

グラフ中の数値はR3.9、R 4年度の観測値

【宇奈月ダム】
・抑制策前後で比較してCODは上昇、全窒素は低下した。前年同時期（9月）よりも高い値で

あった。
・抑制策後のORPは、酸化性（＋）の状態で、前年同時期（9月）と比較して同程度であった。
・抑制策後の全リン、硫化物は、抑制策前及び前年同時期（9月）と比較して同程度であった。

排砂中止
（8/21）

抑制策
（9/1）

【出し平ダム湛水池底質調査位置図】

【宇奈月ダム湛水池底質調査位置図】

※「抑制策前」「抑制策後」は、
出し平ダムは H12年度、H29年度、R4年度、
宇奈月ダムはH29年度、R4年度の実施である。

排砂中止
（8/21）

抑制策
（9/1）
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 ダム運用実績

抑制策の実施状況

○土砂変質進行抑制策（以下「抑制策」）の効果検証として、貯水池内の底層における流れの発生状況等を把握す
ることを目的に以下の観測を実施した。

 宇奈月ダム直下の水質（SS、濁度、水温）

・抑制策時に湖面橋（20.8k付近）の橋中央からの採水による貯水池内の水質観測と曳航式ADCPによる流向・
流速観測を実施。

宇奈月ダム土砂変質進行抑制策の効果検証【流動観測】
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流動観測結果

◆水質観測（湖面橋 20.8k）

【観測のタイミング】

【SS鉛直分布】 【濁度鉛直分布】

抑制策初期の16時～18時で濁り（SS・濁度）が高くなり、特に16時では低層付近の濁りが大きくなっている。
その他の時間帯では概ね鉛直方向一様の濁りの分布となっている。

【水温鉛直分布】
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宇奈月ダム土砂変質進行抑制策の効果検証【流動観測】
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【ダム運用図】

流動観測結果
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ダム水位 流入量 総放流量 水位低下用ゲート放流量 排砂設備ゲート放流量

① ② ③ ④ ⑤

抑制策中
（排砂ゲート開）

②抑制策前
（水位低下中）

⑤抑制策後
（水位回復中）

①抑制策前

【流下軸成分流速の横断分布】

③抑制策中
（排砂ゲート開）

左岸側

④抑制策中
（排砂ゲート開）

水
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水
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m
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水
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(
m
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水
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(
m
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水
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(
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9/1 6:00

9/1 13:00

9/1 16:00

9/1 20:00

9/2 1:00

：観測エラー領域

右岸側

◆流速観測（湖面橋 20.8k・曳航式ADCP）

※流下軸成分は測線に垂直な下流方向を正とした。
※抑制策中の横断分布図は、代表的な時間帯を掲載。
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9/1 6:00 9/1 13:00 9/1 16:00 9/1 20:00 9/2 1:00

常用洪水吐敷高

（EL.231m）

水位低下用ゲート敷高

（EL.224m）

※図の横軸マイナスは上流側、プラスは下流側に流れが生じていることを意味する
。 【横断平均流速の鉛直分布】

① ② ③ ④ ⑤

①

②

③

④
⑤

横断平均流速（cm/s）

抑制策により、排砂ゲートからの放流を開始した後で低層付近の流速が大きくなる傾向が認められる。
主に右岸側で流速が大きくなる傾向にある。

宇奈月ダム土砂変質進行抑制策の効果検証【流動観測】
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