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平成１５年６～８月　出し平ダム・宇奈月ダム水文データ
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　連携排砂時両ダム水文データ

出し平ダム水文データ

宇奈月ダム水文データ
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自然流下完了
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排砂後の措置開始
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排砂ゲート先開け
6/28 4:03

水位低下開始
6/28 15:00

自然流下開始
6/28 22:30 自然流下完了

6/29 13:30

水位回復完了
排砂後の措置開始
6/29 21:05

Qp=777.4m3/s
6/28 11:28

排砂基準流量到達

Q=253.1m3/s
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排砂後の措置完了
6/30 21:05
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平成15年6月連携排砂後の出し平ダム堆砂形状
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今回の排砂量 約９万m
3

　（目標排砂量：約８万m
3
）

期　　　 間 土砂変動量

Ｈ１４．７～Ｈ１４．１２ ＋ ８万m3

Ｈ１４．１２～Ｈ１５．７ ▲ ９万m3

(最深河床)



ダムからの距離［ｍ］

平成１５年６月連携排砂後の宇奈月ダム堆砂形状
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河口

愛本堰堤

黒部川土砂収支シミュレーションモデル

宇奈月ダ

出し平ダム

宇奈月ダム

出し平ダム

鷲羽岳(水源)

富山湾

出し平ダム
シミュレーション

宇奈月ダム
シミュレーション

下流河川シミュレーション
（愛本堰堤～宇奈月ダム）

下流河川シミュレーション
（河口～愛本堰堤下流）

＜河道条件の入力＞
　　○初期河床形状（河川・貯水池）
　　○河床材料（粒度分布）

＜上流端条件の入力＞
　　○流量時系列
　　　　・出し平ダム流入量（実績）
　　　　・残流域流量（計算値）
　　○給砂量
　　　　・掃流砂、浮遊砂（流砂量式）
　　　　・ウォッシュロード（相関式）

＜境界水位及び流量の入力＞
　　・ダム運用水位
　　・河口潮位、愛本堰堤水位
　　・宇奈月ダム流入量、放流量
　　・支川流量及び発電放流量

入力項目

シミュレーションの内容

○計算対象区間

＜流れの計算＞
　　・一次元不等流計算
　　　　（連続方程式、運動方程式）
＜土砂移動の計算＞
　　・掃流砂←掃流砂量式（芦田・道上式）
　　・浮遊砂←拡散方程式（移流拡散方程式）
　　・ｳｫｯｼｭﾛｰﾄﾞ←拡散方程式（移流拡散方程式）
＜河床変動（堆砂形状）の計算＞
　　・掃流砂、浮遊砂、ｳｫｯｼｭﾛｰﾄﾞ←粒径別の土砂保存式

○出し平ダムに流入し、河口から流出する間
　 の移動土砂量及び粒度分布

　　　（検証対象地点）
　　　　　・出し平ダム
　　　　　・宇奈月ダム
　　　　　・愛本地点
　　　　　・下黒部橋地点

○ダム堆積形状及び下流河川河床変動形状

○本川及び流入支川の上流端
　

＜流れの計算＞
　　　・等流計算
　＜土砂移動の計算＞
　　　・掃流砂←掃流砂量式（芦田・道上式）
　　　・浮遊砂←レーン・カリンスキー式
　　　・ｳｫｯｼｭﾛｰﾄﾞ←実績値に基づく流量の関数式

計算方法 出力

シミュレーションの範囲

INPUTINPUTINPUTINPUT OUTPUTOUTPUTOUTPUTOUTPUT



            

出し平ダム上流端 出し平ダム流入土砂
残流域流入土砂量 出し平ダム流出土砂

下流河川 宇奈月ダム流入土砂

出し平ダム上流端 宇奈月ダム流出土砂
残流域流入土砂量 愛本通過土砂

下流河川 河口（下黒部）通過土砂

出し平ダム流入土砂

出し平ダム上流端 出し平ダム流出土砂
残流域流入土砂量 宇奈月ダム流入土砂
下流河川 宇奈月ダム流出土砂

出し平ダム上流端 愛本通過土砂

残流域流入土砂量 河口（下黒部）通過土砂

下流河川

出し平ダム流入土砂

出し平ダム上流端 出し平ダム流出土砂
残流域流入土砂量 宇奈月ダム流入土砂

下流河川 宇奈月ダム流出土砂
出し平ダム上流端 愛本通過土砂

残流域流入土砂量 河口（下黒部）通過土砂

下流河川 出し平ダム流入土砂

出し平ダム流出土砂

出し平ダム 宇奈月ダム流入土砂
宇奈月ダム 宇奈月ダム流出土砂

河口 ※２ 愛本通過土砂

出し平ダム 河口（下黒部）通過土砂

宇奈月ダム

河口 ※２ 出し平ダム流入土砂

出し平ダム流出土砂
出し平ダム流入量 宇奈月ダム流入土砂

宇奈月ダム流入量 宇奈月ダム流出土砂
残流域流量 愛本通過土砂
下流河川流量 河口（下黒部）通過土砂

出し平ダム流入量 出し平ダム流入土砂
宇奈月ダム流入量 出し平ダム流出土砂

残流域流量 宇奈月ダム流入土砂
下流河川流量 宇奈月ダム流出土砂

愛本通過土砂

河口（下黒部）通過土砂
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シミュレーションの入力条件 シミュレーション結果（出力）

流れの計算

　　　 土砂移動の計算
　　　　　　 ・掃流砂
　　　　　　 ・浮遊砂
　　　　　　 ・ウォッシュロード

河床変動の計算
（河床高、粒度分布変化）

条件入力

シミュレーションの実施

土
　
砂
　
移
　
動
　
量

そ
の
他
出
力

：技術開発や測定方法改良により、検証が期待される項目

：実測によりある程度検証が可能な項目

：実測による検証ができない項目（例：洪水時の河床の土砂採取）

：実測により相当な検証が可能な項目

：技術開発や測定方法の改良により、検証が期待される項目

：ある程度の精度を有していると考えられる項目

：その精度が検証されていない項目（例：洪水時の河床の土砂採取）

：相当な精度を有していると考えられる項目

※１　全断面を流れるSSのうち河岸よりの一部のSSのみ観測
※２　富山湾の平均潮位を利用

※１

※１

※１　全断面を流れるSSのうち河岸よりの一部のSSのみ観測

 

［シミュレーションの入力・出力］ 



［土砂動態把握の取り組み事例］

・流砂量の観測（実測）

流砂採取状況

掃流砂・浮遊砂採水器

バックホウに取り付けた採取装置（写真）により流砂を採取

掃流砂採取器

浮遊砂計測装置
計測方法のイメージ

ポンプにより取水した河川水中の浮遊砂量を連続して観測

・浮遊砂，ｳｫｼｭﾛｰﾄﾞの自動観測（ＳＭＤＰ）

音圧センサー部
計測方法のイメージ

掃流砂移動中に発生する音の音圧を測定し、掃流砂量を連続して観測

・掃流砂の自動観測（音響測定装置）




